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Données satellitaire — Contexte et objectifs
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20.5°N

20°N

Haiti = trajectoire des cyclones tropicaux =
exposé aux aléas hydrométéorologiques.

19.5°N

18 inondations liées aux cyclones + 23 hors 19°N
cyclones = + 15 000 morts + pertes
économiques (Terrier et al., 2017).

18.5°N+--

18°N

= Villes Haitiennes : plaines inondables +
désertification élevée + situation économique 175N ‘
précaire = augmentation de la vulnérabilité. W TAEW 74w

Pas de données de référence - difficulté de
caractériser les aléas.

= Comment mener des études hydro-
climatiques avec le peu de données

existantes en Haiti? g Y gy e
https://lemediateurhaiti.com/haiti-inondation-la-ville-
des-gonaives-sous-les-eaux/
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Données satellitaire — Contexte
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= Evaluer la capacité de 5 produits de pluies maillés a estimer :

= Je volume de pluie mesuré au sol
= ]a capacité de détection des pluies
= |es quantiles de fortes pluies

= La saisonnalité des pluies
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Données satellitaire — Contexte
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Greater Antilles Lesser Antilles

B3 MSWEP B3 ERA-5 B CHIRPS Bl PERSIANN-CDR BE GPM
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0000 )

MSWEP —-> bonne estimation du
volume de pluie + bonne capacité de
détection.

ERA-5 —-> mauvaise estimation du
volume de pluie + bonne capacité de
détection.

CHIRPS - mauvaise estimation du
volume de pluie + mauvaise capacité
de détection.

PERSIANN-CDR > mauvaise
estimation du volume de pluie +
mauvaise capacité de détection.

GPM IMERG - mauvaise estimation
du volume de pluie + mauvaise
capacité de détection.




Données satellitaire — Contexte
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Greater Antilles
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== RAIN GAUGE == MSWEP ’

10.01 ' ERA-5 =e= CHIRPS . Phe 1}
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Lesser Antilles

Rainfall [mm/d]

10.01

7.51

5.01

2.51

0.0+

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
CHIRPS - bonne estimation de la saisonnalité des pluies.
MSWEP, ERA-5 et PERSIANN - bonne estimation dans les Grandes Antilles.

MSWEP, ERA-5 et PERSIANN - mauvaise estimation dans les Petites Antilles.
GPM-IMEG -2 mauvaise estimation de la saisonnalité des pluies.




Données satellitaire — Contexte
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(L:Jng\é%}iSzllEE we: ( HZL? !-! Rainfallin the Greater and Lesser Antilles: NRD== URGe@ N\%]
rm— performance of five gridded datasets on a daily timescale prE
Aims Method Results
* Evaluating the performance of MSWEP, * Evaluation of daily performance with
IMERG daily precipitation. Daily
* Assesment of the ability to detect wet performance V7
* Highlighting the qualities and and dry days with POD, FAR and CSI
shortcoming of the five rainfall datasets. metrics. Dectection
of wetand 7 X X 7 77
* Guide the researchers and practitioners * Assessment of the ability to dry days
in choosing appropriate datasets to use reproduce rainfall seasonality. Raintall
for hydro-meteorological applications. seasonality 7 % 77 77 X
* Evaluation of the 90", 99" and
maximum annual rainfall percentiles.
Heavy
Conclusion : MSWEP performs well for most statistical metrics and is rainfall 7 XA X X X
recommended for hydro-meteorological studies in this region.

=  MSWEP peut étre utilisé pour la plupart des études hydro-climatiques.

= CHIRPS peut étre utilisé pour les études sur les évaluations des ressources en eau et les
études sur les évéenements extrémes.

=  ERA-5 peut étre utilisé pour déterminer certaines indices climatiques.



Données Numérisée — Contexte

= Moyens de mesure plus avancées par télédétection (satellite
météorologique, radar au sol)

= Données au sol restent I'ingrédient le plus pertinent pour I'analyse
des risques hydrométéorologiques (inondation, sécheresse)

= Caraibe & Haiti : manque de données au sol sur de longues séries
temporelles continues constituent un obstacle pour la
caractérisation du risque climatique(Stephenson et al., 2014)

= Haiti=> données sur de longues de séries disponibles soit a pas de
temps mensuel( FIC, ), soit sous forme d’archives papiers (BHS)

= Comment numeériser les archives historiques pour produire une base

de données hydro-climatique historique sur Haiti ? -
o

o—




Données Numérisée Approches
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Atelier de travail Formation sur Data Rescue



Données Numérisée

sPluviométrie=> mm

=Vjtesse du vent 2 m/s

sHumidité relative 2 %

=Baromeétre 2 hpa

=Température - °C

19.5

19.0

18.5

18.0

-74.5

Résultats

Répartition spatiale des stations météorologique sur Haiti

-74.0

-73.5

-73.0

-72.5

-72.0

e Période d’observation du réseau est de 80 ans(1888-1986)
e 97 stations météorologiques in situ pendant une période de 20ans
(1920-1940) ont été numérisées
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Données Numérisée

Résultats
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Data_Base
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Data_Base
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Data_Base
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=Bassin Bleu > Mauvaise
correlation du volume de pluie
mensuelle.

mGonaive = mauvaise correlation
du volume de pluie mensuelle.

=Cerca~> Bonne  correlation
estimation du volume de pluie
mensuelle.



Données Numérisée Conclusion

= Réseau d’observation in situ collecté des données sous forme
manuscrite a pas de temps horaire sur une période de 80 ans (1888-
1986).

= Données numeérisées sont issues de 97 stations météorologiques
répartissant sur tout le territoire haitien.

= Principaux variables : température, précipitation, humidité, vitesse du
vent,

= 80% de stations ont une mauvaise corrélation (Data reference
Moron). A l'inverse, 20 % ont une bonne corrélation.



Données Numérisée Perspectives

= Numeériser les 60ans de données historiques restantes

= Homogénéisation avant validation : recherche d’erreurs de
numeérisation via l'application de tests statistiques d’analyse critique
de séries temporelles.

= Constituer une base de données climatiques historiques pour les
différents secteurs du pays( batiment, route, agriculture, énergie,
santé )



Etude Rétrospective — Données

U Les données de précipitations de I’Unité Hydrométéorologie (UHM)
U Les données de températures sur le site Copernicus (ERAS). De 1980 a 2010.
O De cing stations pluviométriques de ’'UHM, nous avons recueilli 31 années

20.0°N-

19.5°N -

19.0°N -

Latitude

18.5°N -

18.0°N -

74.5°W

de données allant de 1980 a 2010.

74.0°W

73.00W
Longitude

5

Cap-Haitien

epublic

\ s

Port-au-Prince

Dominican

Cayes Jacmel
OO — —

72 é”.".' 72.0°W 71.5°W

rainfall stations of the Hydrometeorology Unit (UHM) of Haiti

Source Station lon lat

UHM Cayes -73.74667 18.19278
Cap-Haitien -72.20417 19.7625
Jacmel -72.66694 18.27
Cayes Jacmel -72.53417 18.23194
Port-au-Prince -72.29056 18.59472

a)Seasonal rainfall patterns in 5 regions of Haiti
Period 1981-2010
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b)Seasonal rainfall patterns
Period 1981-2010
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Etude Rétrospective Résultats

% of days per decade

a)Seasonal trends of TX10P by decade
Period 1980-2010
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1- b)Annual trends of TX10P by decade
Period 1980-2010
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e Tendances saisonnieres des jours froids dans 5 régions d’Haiti

e Tendance annuelle des jours froids dans 5 régions d’Haiti.
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Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of TX90P by decade
Period 1980-2010
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1 . b)Annual trends of TX90P by decade
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e Tendances saisonnieres des jours chauds dans 5 régions d’Haiti

e Tendance annuelle des jours chauds dans 5 régions d’Haiti.



Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of TN10P by decade
Period 1980-2010
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e  Tendances saisonnieres des nuits froides dans les 5 villes d’Haiti

* Tendance annuelle de la présence des nuits froides dans les 5 villes d’Haiti.



Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of TN9Op by decade
Period 1980-2010
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b)Annual trends of TN9Op by decade
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* Tendances saisonnieres des nuits chaudes dans les 5 villes d’Haiti

* Tendance annuelle des nuits chaudes dans les 5 villes d’Haiti
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Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of PRCPTOT by decade
Period 1980-2010
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b)Annual trends of PRCPTOT by decade
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Tendances saisonnieres du volume totale de pluie dans les 5 villes d’Haiti

Tendance annuelle du volume totale de pluie dans les 5 villes d’Haiti.



Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of SDIlI by decade
Period 1980-2010
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* Tendances saisonnieres de I'intensité de pluie dans les 5 villes d’Haiti

* Tendance annuelle de 'intensité de pluie dans 5 villes d’Haiti
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Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of R95p by decade
Period 1980-2010
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* Tendances saisonnieres des jours tres humides dans les 5 villes d’Haiti

* Tendance annuelle des jours treés humides dans les 5 villes d’Haiti.
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Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of CWD by decade
Period 1980-2010
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Tendances saisonnieres d’ épisode humide dans les 5 villes d’Haiti

Tendance annuelle d’ épisode humide dans les 5 villes d’Haiti.



Etude Rétrospective Résultats

a)Seasonal trends of CDD by decade
Period 1980-2010
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Tendances saisonnieres d’ épisodes secs dans les 5 villes d’Haiti

Tendance annuelle du nombre de jours secs dans les 5 villes d’Haiti



Etude Rétrospective Résultats

a) TX10P b) TX90P
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Anomalies décennales pour les jours frais (TX10p) et celles de jours Chauds
(TX90p), de nuits fraiches (TN10p), nuits chaudes (TN90p) respectivement
pendant la période 1980-2010.



Etude Rétrospective Résultats

a) PRCPTOT b) SDII
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Etude Rétrospective Résultats
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Etude Rétrospective Conclusions

Les températures moyennes maximales et minimales nous ont appris que la
température moyenne au niveau du sol se réchauffe en Haiti.

Pendant les deux dernieres décennies le nombre de jours chauds et le nombre
de nuits chaudes ont augmenté sur les Cayes, Port-au-Prince, Cap Haitien,
Jacmel et Cayes Jacmel.

Le réchauffement nocturne est plus importante que le réchauffement diurne.

Le volume total annuel de pluie a une tendance a la baisse pour la saison de
Avril-Mai pendant que la tendance annuelle est a la hausse.(déreglement des
saisons).

Pour les précipitations extrémes, la derniere décennie (2001-2010) est la
période sur laguelle s’est abattu le plus grand nombre d’épisode de fortes pluies
sur les villes.

La premiere décennie (1980-1999), celle-ci a connu un épisode de secheresse
tres intense.



Etude Rétrospective Conclusions



